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(54) Dispositif pour ta localisation d'un objet situe a proximite d'une aire de detection et clavier transparent utili- 
sant ledit dispositif. 

(57) Le dispositif selon Hnvention comprend un ensemble 
aeplages de detection (P^) connectees de facon a fonmer 
des lignes (L t a L o ) qui s'etendent parallelement les unes 
aux autres et a une aire de detection, un second ensemble 
de plages (P t ) connectees les unes aux autres, de maniere 
a fonmer des colonnes {C x a C ) qui s'etendent perpendicu- 
iairement aux lignes, a faible distance de celles-ci, un dis- 
positif de scrutation (17, 17' - 21, 2V) qui applique sur les 
lignes (L, a LJ et les colonnes (C ( a C n ) un signal electrique 
et qui identifie les lignes et les colonnes sujettes a une va- 
riation de signal et des moyens (16) aptes a determiner la 
position de I'objet a detecter en fonction des lignes et des 
colonnes sur lesquelles des variations de signal ont ete de- 
tectees. 

L'invention s'applique notamment a la realisation d'un 
clavier plat transparent. 
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LISANT LEDXI PTPP"5ITTI£. —-^^^^ii^ 

La preWnte invention concerne un dispositif pour la 
localisation d'un objet situe a proximite d'une aire de 
detection. 

Elle s' applique notamment, mais non exclusivement, a la 
realisation d'un clavier plat transparent pouvant se pla- 
cer sur 1'aire de visualisation d'un systeme d'affichage 
tel que, par exemple, un tube cathodique, un ecran a 
cnstaux liquides LCD, etc. 

D'une .aniere generale, on sait qu'il a de j a ete propose 
de no.breux dispositifs de ce genre faisant intervenir 
une serxe de plages de detection convenablement reparties 
dans 1'aire de detection et qui sont scrutees successive- 
«ent par des m oyens aptes a identifier et done a locali- 
ser, la plage qui, a un instant donne, detecte la pre- 
sence d'un objet. 

Cette detection peut notamment s'effectuer a partir de la 
mesure de la variation d'un parametre electrique associe 
a chague plage. La localisation de 1'objet est alors 
obtenue grace a 1 ' identification de la plage concernee 
par ladite variation. 
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Un inconvenient des dispositifs precedemment evoques 
consiste en ce qu 1 ils presentent un nombre de points de 
commande limite au nombre de plages de detection qu 1 il 
est possible d'inserer sur une meme aire de detection, de 
fagon compatible avec les dimensions habituelles d'un 
doigt d'operateur et des moyens utilises pour eviter que^ 
plusieurs plages de detection soient influencees au meme 
moment par un meme doigt de l'operateur. ^fjS^^ 



Pour tenter de supprimer cet inconvenient, il a ete pro- 
pose, notamment par le brevet FR No 87 07323, depose le 
25 Mai 1987, au nom de la Societe Francaise d 1 Equipements 
pour la Navigation Aerienne (S F E N A), un dispositif de 
detection de type multiplexe dans lequel les points de 
localisation consistent en le barycentre d'une pluralite 
de plages de detection influencees au meme moment par le 
doigt de l'operateur, ce barycentre etant determine en 
utilisant, comme coefficient de ponderation affecte au 
centre de chacune de ces plages, le niveau de variation 
du parametre detecte pour cette plage. 

ml 

\ 

II s'avere cependant que la resolution obtenue grace a 
cette solution, bien que tres superieure aux solutions 
anterieurement proposees, est limitee en raison du nombre 
de connexions necessaires (au moins une connexion separee 
par plage de detection). 

En outre, la solution classique consistant a utiliser des 
circuits imprimes multicouches, de la fagon decrite dans 
le brevet precite, qui permet d'augmenter le nombre de 
plages de detection, n'est pas utilisable pour, realiser 
des claviers plats transparents . En effet, en raison de 
la multiplicite de plages et de liaisons electriquement 
conductrices ainsi que de l'epaisseur relativement impor- 
tante des circuits imprimes, il est pratiquement impos- 
sible d'obtenir un ensemble suffisamment transparent. 
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1/ invention a done plus particulierement pour but la rea- 
lisation d ! un dispositif de localisation extra plat de 
structure tres simple qui, dans le cas ou il est transpa- 
rent, n'occasionne qu'une tres faible attenuation du 
5 signal lumineux transmis et qui presente cependant une 
haute resolution avec un nombre de points de commande 
plus eleve que dans les dispositif s connus. 

Pour parvenir a ce resultat, elle propose un dispositif 
10 pour la localisation d f un objet a proximite d f une aire de 
detection,, caracterise en ce qu'il comprend : 



- un premier ensemble de plages de detection connectees 
les unes aux. autres de maniere a realiser une multipli- 

15 cite de lignes independantes les unes des autres qui 

s ' etendent parallelement les unes aux autres sur une 
premiere surface parallele a l f aire de detection ; 

- un second ensemble de plages de detection connectees 
20 les unes aux autres de maniere a realiser une multipli- 

cite.de colonnes independantes les unes des autres, qui 
s' etendent perpendiculairement auxdites lignes sur une 
seconde surface, parallele a la premiere et faiblement 
distante de celle-ci ; 

25* 

- un dispositif de scrutation qui applique sur les lignes 
et les colonnes un signal electrique et qui identifie 
les lignes et les colonnes pour lesquelles une varia- 
tion de signal due a la proximite de l f objet dont on 

30 veut determiner la position, a ete detectee ; et 

- des moyens aptes a determiner la position de l f objet; en 
fonction des lignes et des colonnes sur lesquelles des 
variations de signal ont ete detectees. 



35 



Avantageusement, la position de 1 ! objet sera determinee 
par le barycentre de la zone influencee en utilisant, en 
tant que coefficient de ponderation associe a chaque 
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ligne et a chaque colonne, une valeur representative de 
la variation du signal detecte sur cette ligne ou sur 
cette colonne. 

Un mode de realisation de 1' invention sera decrit ci- 
apres, a titre d 1 exemple non limitatif, avec reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une representation schematique 
raontrant un clavier transparent selon 1 ' inven- 
tion ainsi que les circuits electroniques asso- 
cies a ce clavier ; 

La figure 2 est une coupe transversale schema- 
tique du clavier transparent represents figure 
i ; 

La figure 3 est une representation schematique, 
a plus grande echelle, du clavier represents 
figure 1, cette representation illustrant un 
mode de determination de la position du doigt 
de 1 1 utilisateur sur le clavier. •> 

Dans cet exemple, le clavier 11 se presente sous la forme 
d'une plaque transparent^, de faible epaisseur, pouvant 
s f appliquer sur un substrat 12, eventuellement transpa- 
rent tel que, par exemple, la surface de visualisation 
d f un tube cathodique. 

Comme ceci apparait sur la figure 2, cette plaque est 
formee de trois* couches en matiere transparente, electri- 
quement isolante, a savoir : 

- une couche centrale 13 sur les deux faces desquelles 
sont respect ivement disposees, d'une part, une premiere 
pluralite de plages transparentes Pi electriquement 
conductrices 14 reliees les unes aux autres de maniere 
a realiser une multiplicity de lignes Li a L n paral- 
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leles les unes aux autres et electriquement isolees les 
unes des autres et, d' autre part, une seconde pluralite 
de plages transparentes P 2 electriquement conductrices 
reliees les unes aux autres de maniere a realiser une 
multiplicity de colonnes C X a C n perpendiculaires aux 
susdites lignes et electriquement isolees les unes des 
autres , et 

deux couches de protection 15, 16 electriquement iso- 
lates respectivement appliquees sur les deux faces de 
la couche centrale 13, qui portent les metallisations. 



Les plages conductrices Pi, P 2 , ae meme que les elements" 
de connexion qui les relient, consistent en des depots 
metalliques dont 1'epaisseur est suffisamment faible pour 
que la transparence de la plaque 11 ne soit pas affectee 
d'une facon significative. 

Selon ce mode d' execution, les plages Pl , p 2 presented 
une forme carree ou en losange, et les elements de 
connexion consistent en des bandes etroites, rectilignes 
17, 18, axees selon la diagonale des plages Pi, p 2 sur 
lesquelles elles se raccordent (les connexions s' effec- 
tual au niveau des sommets des plages Pi, P 2 ). 

Les plages conductrices Pi, formant les lignes Li a L n 
sont disposees en quinconce par rapport aux plages 
conductrices P 2 formant les colonnes Ci a C n , chacune de 
ces plages Pi etant disposees a 1'interieur d'une zone 
sensiblement hexagonale delimitee par quatre plages P 2 
adjacentes. 



On remarquera que selon cette disposition, les croise- 
ments entre les lignes Li a L n et les colonnes Ci a C n se 
font au niveau des elements de connexion 17, 18 et par 
consequent, dans des zones tres reduites et n'affectent 
que dans une tres faible mesure les propriety de trans- 
parence du clavier 11 : Dans l a majeure partie du clavier 
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11, les rayons lumineux ne traverseront qu'une seule 
couche de metallisation. En outre, cette configuration 
permet de reduire . au strict minimum les zones mortes 
comprises entre les differentes plages Pi et P2 ainsi que 
5 les capacites entre ces plages. 

Les lignes Li a L n ainsi que les colonnes Ci a Cn sont 
reliees a deux circuits electroniques respectifs compre- 
nant chacun : 

10 

- un circuit de commutation 17 , 17 1 (par exemple de type 
mutiplexeur ) , pilote par un processeur 18 de maniere a 
appliquer sur les lignes Li a L n et les colonnes Ci a 
Cn, via des condensateurs respectifs 19, 19 un signal 

15 periodique, par exemple d'une frequence 4 MHz , engendre 

par un generateur 20 ; 

- un circuit de detection 21, 21 1 apte a detecter les 
variations des signaux appliques sur les lignes et sur 

20 les colonnes, en synchronisme avec les circuits de com- 

mutation 17, 17', ces circuits 21, 21' etant pilotes 
par le processeur 18 et transmettant a ce dernier les 
informations concernant 1 1 amplitude dekdites varia- 
tions ; 

25 

- un circuit de liaison entre les lignes et les colonnes 
et le circuit de detection 21, 21 ' , ce circuit compre- 
nant deux diodes Di, D2 - D'l, n, 2 reliant chaque ligne 
L et chaque colonne C respectivement a la masse et au 

30 circuit de detection 21, 21 ! , les diodes Di, D2 etant 

disposees de maniere a conduire de la masse au circuit 
de detection 21, 21'. 

Le f onctionnement du dispositif precedemment decrit est 
35 alors le suivant : 

Lorsqu'un operateur applique un doigt sur la face exte- 
rieure du clavier 11, la presence du doigt provoque, par 
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effet capacitif, une variation du signal applique par les 
circuits 17, 17' sur les plages conductrices P lr p 2 
situees au voisinage immediat du doigt. 

Ces variations qui affectent les lignes Li a L n et les 
colonnes C X a C n comprenant les plages influences par le 
doigt, sont detectees par les circuits de detection 21 
21' qui transmettent au processeur 18 une information 
relative au numero de chaque ligne (ou colonne) influen- 
ces ainsi qu'une information sur 1' amplitude de la varia- 
tion, du signal applique sur cette ligne. 



Grace a ces informations, le processeur 18 va pouvoir~ 
localiser la position du doigt de 1'operateur (li eu des 
intersections des lignes et des colonnes inf luencees ) . 

Le processeur pourra en outre determiner la position d'un 
point, d'appui G correspondant sensiblement au barycentre 
de la zone du clavier influencee par le doigt, le calcul 
de cette position pouvant s'effectuer comme suit, en se 
ref erant a la figure 3 . 

Sur cette figure, la courbe fermee 22 indique une zone du 
clavier influence par un doigt de 1'operateur. A 
l'interieur de cette zone, les plages conductrices ont 
ete hachurees et portent des chiffres 1, 2 qui correspon- 
dent a des niveau* d< influence du doigt sur ces plages 
etant entendu que cette influence du doigt sur les plages 
engendre des variations du signal applique sur les lignes 
ou les colonnes inf luencees du clavier, les niveau* 
d.' influence de S plages d'une meme ligne ou d'une meme 
colonne s 1 additionnant entre eux. 

Pour determiner le barycentre G de la zone influencee le 
calculateur determine les coordonnees X, Y des deux axes 
V, W, respectivement paralleles aux lignes et aux 
colonnes qui passent par ce barycentre G, et ce, au moyen 
d'une formule du type : 
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i 

£ (xn ou yn) K n 
n = o 

X ou Y » 

i 

2 K n 
n = o 

formule dans laquelle xn et yn representent respective- 
ment les abscisses et les ordonnees des lignes et des 
colonnes influencees et K n est le coefficient de pondera- 
tion affe~cte~a chaque"~lighe et" ~a chaqueT colonne. Pour une 
ligne (ou une colonne) determinee, le coefficient K sera 
egal a la somme des niveaux d 1 influence des plages 
influencees de cette ligne ou de cette colonne. 11 sera 
directement obtenu a partir de la mesure de la variation 
du signal applique a cette ligne et a cette colonne. 

Connaissant les coordonnees x et y du barycentre, le pro- 
cesseur pourra, par exemple, identifier la touche qui 
inclut ce barycentre et qui peut, par exemple, etre 
representee par une image lumineuse affichee sur la sur- 
face de visualisation du tube cathodique. ' t 

i 

Un avantage important du clavier transparent' precedenunent 
decrit consiste en ce qu ! il permet d'obtenir un nombre de 
zones detectables bien superieur au nombr6 de lignes et 
de colonnes utilisees.. 

Par ailleurs, grace a la structure matricielle des cir- 
cuits du clavier, les moyens electroniques ainsi que la 
connectique permettant de connecter le clavier a ces 
moyens electroniques sont considerablement simplifies. 

En outre, pour les raisons precedenunent evoquees, le cla- 
vier possede une bonne transparence et pourra etre traite 
de maniere a presenter un effet anti-reflet. 



Revendications 
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1. Dispositif pour la localisation d f un objet a 
proximite d'une aire de detection, 
caracterise en ce qu f il comprend : 

- un premier ensemble de plages de detection (P 2 ) connec- 
tees les unes aux autres de maniere a realiser une mul- 
tiplicity de lignes (Li a L n ) independantes les unes 
des autres qui s'etendent parallelement les unes aux 
autres sur une premiere surface parallele a 1 ' aire de 
detection ; 



- un second ensemble de plages de detection (Pi) connec- 
15 tees' les unes aux autres de maniere a realiser une mul- 
tiplicity de colonnes (Ci a C n ) independantes les unes 
des autres, qui s'etendent perpendiculairement auxdites 
lignes (Li a L n ) sur une seconde surface, parallele a 
la premiere et faiblement distante de celle-ci ; 

20 

- un dispositif de scrutation (17, 17' - 21, 21 T ) qui 
applique sur les lignes (Li a L n ) et les colonnes (Ci a 
C n ) un signal electrique et qui identifie les lignes et 
les colonnes pour lesquelles une variation de signal 

25 due a la proximite de 1' objet dont on veut determiner 

la position, a ete detectee ; et 

- des moyens (18) aptes a determiner la position de 
1 'objet en fonction des lignes et des colonnes sur les- 
quelles des variations de signal ont ete detectees. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens (18), servant a determi- 
ner la position de 1 'objet, effectuent le calcul du bary- 
35 centre de la zone influencee, en utilisant, en tant que 
coefficient de ponderation associe a chaque ligne (Li a 
L n ) et a chaque colonne (Ci a C n ) une valeur represents- 



- 10 - 



2662528 



tive de la variation de signal detectee sur cette ligne 
(Li a L n ) ou sur cette colonne (Ci a C n ). 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 

et 2, 

caracterise en ce que les plages de detection (Pi) appar- 
tenant au premier ensemble sont separees des plages de t 
detection (P2) deuxieme ensemble par une coucrie inter- 
calaire (13) en matiere electriquement isolante. 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caracterise en ce que la couche intercalaire (13) port ant 
les lignes (Li a Ln) et les colonnes (Ci a C n ) est recou- 
verte par deux couches de protection (15, 16) en matiere 
electriquement isolante. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les susdites plages de detection 
(Pi/ P2)r ainsi que les elements de connexion (17) qui 
les relient pour former les lignes ( Li a L n ) et les 
colonnes (Ci a Cn) consistent en des depots de matiere 
conductrice suffisamment minces pour etre ..transparents, 
et en ce que la susdite couche intermediaire (13) et les 
couches de protection (15, 16) sont realisees en matiere 
transparente . 

6. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, 

caracterise en ce que les plages conductrices (Pi) for- 
mant les lignes (Li a L n ) sont disposees en quinconce par 
rapport aux plages conductrices (P2) formant les colonnes 
(Cl a C n ). 

7. Dispositif selon*"- l f une des revendications 
precedentes, 

caracterise en ce que les susdites plages (Pi, P2) pre- 
sentent une forme carree ou en losange, et en ce que les 
elements de connexion qui relient ces plages entre elles 
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consistent en des bandes etroites rectilignes (17, 18) 
axees sur la diagonale des plages (Pi, P2) sur laquelle 
elles se raccordent, les connexions s'effectuant au 
niveau des sommets des plages (Pi, P2)- 

8. Clavier transparent, 
caracterise en ce qu'il utilise un dispositif de locali- 
sation selon l'une des revendications precedentes. 
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